
รายงานสรุปเนื้อหาเชิงวิชาการ: การแยกสารผสม (Separation of Mixtures) 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 สอดคล้องตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/1 และ ว 2.1 

ม.2/3 
1. บทนำและมโนทัศน์พืน้ฐาน (Fundamental Concepts) 

สารผสม (Mixtures) นิยามถึงสสารท่ีเกิดจากการรวมตัวกันของสารบริสุทธิ์ตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปใน
สัดส่วนท่ีไม่คงท่ี โดยท่ีอนุภาคของสารแต่ละองค์ประกอบยังคงรักษาเอกลักษณ์และสมบัติทางเคมีด้ังเดิมไว้ 
เนื่องจากไม่มีการสร้างพันธะเคมีใหม่ท่ีก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้างโมเลกุล 
กระบวนการแยกสารผสมจึงถือเป็นกรรมวิธีในการทำสารให้บริสุทธิ์ (Purification Process) โดยอาศัยความ
แตกต่างของ สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ของแต่ละองค์ประกอบเป็นหลัก อาทิ จุดเดือด จุด
หลอมเหลว สภาพละลายได้ และขนาดอนุภาค เพื่อสกัดเอาสารเป้าหมายออกมาใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพ
สูงสุดตามวัตถุประสงค์ 
2. การวิเคราะห์กรรมวิธีการแยกสารผสมโดยละเอียด (Technical Analysis) 

2.1 การระเหยแห้ง (Evaporation to Dryness) 
หลักการ : กระบวนการแยกตัวละลายท่ีเป็นของแข็งออกจากตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลวใน

สารละลายเนื้อเดียว (Homogeneous Solution) โดยอาศัยความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญของจุดเดือด 
กลไกทางวิทยาศาสตร์: เมื่อระบบได้รับพลังงานความร้อน อนุภาคของของเหลวซึ่งมีจุดเดือดต่ำกว่าจะได้รับ
พลังงานจลน์เพียงพอท่ีจะเอาชนะแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลและเปล่ียนสถานะเป็นแก๊สออกสู่บรรยากาศ 
ส่งผลให้ตัวละลายท่ีเป็นของแข็งคงเหลืออยู่ในภาชนะในลักษณะของกากหรือคราบแข็ง 
การประยุกต์ใช้ในเชิงประจักษ์: การอุตสาหกรรมทำนาเกลือสมุทร ซึ่งอาศัยรังสีความร้อนจากดวงอาทิตย์ใน
การแยกโซเดียมคลอไรด์ออกจากน้ำทะเล 

2.2 การตกผลึก (Crystallization) 
หลักการ : กรรมวิธีการแยกของแข็งออกจากสารละลายอิ่มตัว (Saturated Solution) โดยอาศัย

ความสัมพันธ์ระหว่างสภาพละลายได้ (Solubility) และอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป 
กลไกทางวิทยาศาสตร์: เริ่มจากการเตรียมสารละลายให้อิ่มตัวที่อุณหภูมิสูง จากนั้นจึงลดอุณหภูมิของระบบลง
อย่างช้าๆ อนุภาคของสารจะเกิดการจัดเรียงตัวใหม่ตามโครงสร้างตาข่ายผลึก (Crystal Lattice) ท่ีมีระเบียบ 
ผลึกท่ีได้จะมีความบริสุทธิ์สูงกว่าการระเหยแห้ง เนื่องจากส่ิงเจือปนจะยังคงละลายค้างอยู่ในสารละลายส่วนท่ี
เหลือ (Mother Liquor) 

ตัวอย่าง : กระบวนการผลิตน้ำตาลทรายบริสุทธิ์ในอุตสาหกรรมน้ำตาล และการเตรียมสารส้มเพื่อใช้
ในกระบวนการสร้างความใสให้แก่น้ำ 
2.3 การกลั่นอย่างง่าย (Simple Distillation) 

หลักการ : เทคนิคการแยกสารละลายท่ีประกอบด้วยของเหลวที่มีจุดเดือดแตกต่างกันต้ังแต่ 30-80 
องศาเซลเซียสขึ้นไป หรือการแยกตัวทำละลายออกจากตัวละลายท่ีไม่ระเหย 



กลไกทางวิทยาศาสตร์: ประกอบด้วยสองขั้นตอนหลัก คือ การกลายเป็นไอ (Vaporization) ของสารท่ีมีจุด
เดือดต่ำกว่า และตามด้วย การควบแน่น (Condensation) ผ่านอุปกรณ์ลดอุณหภูมิ (Condenser) เพื่อ
เปล่ียนสถานะกลับเป็นของเหลวบริสุทธิ์ที่เรียกว่า สารท่ีได้จากการกล่ัน (Distillate) 
ข้อกำหนดทางเทคนิค: จำเป็นต้องมีการควบคุมอุณหภูมิอย่างแม่นยำและการใช้เม็ดช่วยเดือด (Anti-
bumping granules) เพื่อป้องกันความไม่เสถียรของความดันภายในระบบ 

2.4 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ (Paper Chromatography) 
หลักการ : วิธีการแยกและการวิเคราะห์องค์ประกอบของสารผสมท่ีมีปริมาณน้อย โดยอาศัย

ความสามารถในการละลายในตัวทำละลาย (Mobile Phase) และความสามารถในการถูกดูดซับบนตัวดูดซับ 
(Stationary Phase) ท่ีแตกต่างกัน 

การวิเคราะห์เชิงปริมาณ : ใช้ค่าคงท่ีท่ีเรียกว่า ค่า Rf (Retention Factor) ในการระบุชนิดของสาร 
ซึ่งเป็นค่าอัตราส่วนคงท่ีภายใต้สภาวะการทดลองเดียวกัน โดยมีรายละเอียดดังนี้: 

สูตรการคำนวณ:  

 
 

การแปลความหมาย : ค่า Rf จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 เสมอ สารท่ีละลายในตัวทำละลายได้ดีและ
ถูกดูดซับน้อยจะมีค่า Rf สูง (เข้าใกล้ 1) ในขณะท่ีสารท่ีละลายได้น้อยและถูกดูดซับได้ดีจะมีค่า Rf ต่ำ (เข้าใกล้ 
0) 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อค่า Rf : ชนิดของตัวทำละลาย, ชนิดของตัวดูดซับ (กระดาษ), อุณหภูมิ และความช้ืน
ในบรรยากาศขณะทดลอง 

การประยุกต์ใช ้: การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสีผสมอาหารและการแยกองค์ประกอบของรงควัตถุ
ในพืช 
2.5 การสกัดด้วยตัวทำละลาย (Solvent Extraction) 

หลักการ : อาศัยสมบัติการเลือกละลาย (Selective Solubility) ของสารในตัวทำละลายท่ีจำเพาะ
เจาะจง 

กลไกทางวิทยาศาสตร์ : การเคล่ือนย้ายสารเป้าหมายจากเฟสหนึ่งไปสู่อีกเฟสหนึ่งโดยใช้อุปกรณ์
กรวยแยก (Separating Funnel) เพื่อแยกช้ันของของเหลวที่ไม่ผสมเป็นเนื้อเดียวกัน (Immiscible Liquids) 

เกณฑ์การพิจารณาตัวทำละลาย : ต้องมีประสิทธิภาพในการละลายสารเป้าหมายได้ดี ไม่ทำ
ปฏิกิริยาเคมีกับสารท่ีต้องการสกัด และมีจุดเดือดต่ำเพื่อความสะดวกในการแยกตัวทำละลายออกในขั้นตอน
สุดท้าย 
 
 



3. การบูรณาการเชิงสหวิทยาการ (STEM Integration) 
การนำวิธีการแยกสารไปประยุกต์ใช้เพื่อแก้ไขปัญหาสังคมและอุตสาหกรรมในปัจจุบัน จำเป็นต้อง

อาศัยการบูรณาการองค์ความรู้หลายแขนง: 
Science (วิทยาศาสตร์) : การทำความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับพฤติกรรมทางอุณหพลศาสตร์และ

สมบัติเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิด 
Technology (เทคโนโลยี) : การนำระบบควบคุมอัตโนมัติและเซนเซอร์ความแม่นยำสูงมาใช้ในการ

เฝ้าติดตามคุณภาพและสภาวะของระบบแยกสาร 
Engineering (วิศวกรรมศาสตร์) : การออกแบบโครงสร้างระบบแยกสารให้มีความทนทานต่อการ

กัดกร่อน และการคำนวณระบบแลกเปล่ียนความร้อนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้พลังงาน 
Mathematics (คณิตศาสตร์) : การวิเคราะห์เชิงสถิติของผลผลิต การคำนวณความเข้มข้น และการ

ประมาณการต้นทุนการผลิตเพื่อให้เกิดความคุ้มค่าเชิงพาณิชย์ 
4. บทสรุป (Conclusion) 

องค์ความรู้ด้านการแยกสารผสมมิได้จำกัดอยู่เพียงในบริบทของห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์เท่านั้น 
แต่ยังถือเป็นเสาหลักสำคัญของอุตสาหกรรมแขนงต่างๆ อาทิ เภสัชกรรม พลังงาน และส่ิงแวดล้อม การ
เลือกสรรกรรมวิธีท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาจากสมบัติทางกายภาพอย่างรอบคอบ ย่อมส่งผลให้เกิดการพัฒนา
ทรัพยากรและผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพและมีความบริสุทธิ์สูงอันเป็นประโยชน์ต่อมนุษยชาติสืบไป 
 


